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Pérmbledhje

Laser-i (Light Amplification by Simulated Emission of Radiation) &shté drit€ me njé
veti t€ vecanté. Drita €shté valé elektromagnetike (EM) né diapazonin e dukshém. Ishte
njé histori e gjaté pér njerézit t€ kuptonin dritén edhe si val€, edhe si grimcé. Né 1704,
Njutoni karakterizoi dritén si njé rrymé grimcash. Né 1803 zbulimi 1 polaritetit t& drités i
bindi shkencétarét pér at€ kohé se drita ishte val€. Teoria elektromagnetike e Makswell-it
shpjegon dritén si vibrime t€ shpejta t€ fushés elektromagnetike pér shkak té oshilacionit
té grimcave t€ ndryshuara. Ainshtajni propozoi konceptin e “fotonit”, sipas té cilit drita
ndértohet prej grimcave individuale t€ quajtura fotone, té cilat zoté€rojné nj€ sasi diskrete té
energjisé ose kuante.

Lazeri i paré€ u shpik nga Maiman né€ 1960. Ishte njé€ lazer rubini i ngurt€. Pastaj u shpikén
lazera té tjer€ si lazeri i joneve té argonit né 1964, lazeri kimik né 1965, lazeri 1 avullit té
metalit né 1966, e késhtu me radhé. Zhvillimi 1 shpejté 1 metodologjisé lazer ka béré qé
aplikimi i lazerit n€ industri t€ jeté jo vetém praktik, por edhe eficient, preciz, ekonomik
dhe fleksibél.

Fjalé celés: Lazer, metodologji , fotone , industri.

LASER PROCESSING OF CERAMIC PRODUCTS

Abstract

Laser (Light Amplification by Simulated Emission of Radiation) is light with a special
feature. Light is electromagnetic wave (EM) in the visible range. There is a long story
for people to understand light as a wave and as particle. In 1704, Newton characterized
light as a stream of particles. In 1803 the light polarity detection persuaded scientists that
light was an electromagnetic vale. Maxwell’s theory explains light as rapid vibrations of
the electromagnetic field due to the change of oscillating particles. Einstein proposed the

“OPTIME”



SHKENCAT E APLIKUARA

Alma Jarani, Altin Bidaj, Enio Deneko, Anjeza Gjini

concept of “photon”, according to which light is built of individual particles called photons,
which possess a discrete quantity of energy, or quanta.

The first laser was invented by Maiman in 1960. It was a solid ruby laser. And other
lasers were invented as the argon ion laser in 1964, the chemical laser in 1965, the metal
vapour laser in 1966 and so on. The rapid development of laser methodology has made the
application of laser in industry not only practical, but also efficient, precise, economical
and flexible.

Keywords: Laser, methodology, photons, industry.

1. Hyrje
Lazeri éshté drit€ me njé€ veti t€ veganté. Ainshtaini predikoi n€ 1917 se, kur ekziston njé dendési
shtresash midis niveleve mé t& uléta dhe mé té larta t€ energjis€ pérmes sistemeve atomike, €shté
e mundur té kuptosh rrezatimin simulues té pérforcuar, p. sh. drita lazer. Mekanika kuantike u
zhvillua pér t€ kuptuar kété fenomen té ri. Tani ne mendojmé se drita pérbéhet nga “pjeséza
1évizja e té cilave me sa duket pércaktohet nga sjellja e valéve.

Rrezatimi simulues ka t€ njéjtén frekuencé dhe faz€ me rrezatimin rénés, e cila mund t€ shpjegohet
nga mekanika kuantike. Késhtu drita lazer do t€ jeté shumé e ndryshme nga drita normale, meqé
ajo éshté koherente. Pér t’u pérdorur né pérpunimin e materialeve, lazerat duhet té kené energji té
mjaftueshme.

Lazerat, né¢ kuptimin e gjer¢ té fjalés, jané pajisje q¢ prodhojné ose pérforcojné drité,
sikurse transistorét prodhojné dhe pérforcojné sinjalet elektrike, né frekuencat e radios ose
té¢ mikrovaléve. Kétu drita duhet kuptuar né€ pérgjithési, pérderisa lazerat mbulojné rrezatimin né
gjatési valésh qé€ variojn€ nga diapazoni infra 1 kuq né até ultraviolet, dhe madje né diapazonin e
buté té rrezeve x.

Sistemi i ftohjes
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Fig. 1. Sistemi me bazé Lazeri
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Njé sistem me bazé lazeri (fig. 1) pérb€het nga dy pasqyra té€ vendosura paralel me njéra-tjetrén,
pér t€ formuar njé oshilator optik, késhtu g€ drita mund té transmetohet lart e poshté ndérmjet
pasqyrave, gjaté akseve optike.

Ndérmjet pasqyrave €sht€ mjedisi aktiv, 1 cili mund t€ pérforcojé dritén nga njé rrezatim stimulues.
Nén veprimin e njé mekanizmi pompimi (injektimi) té caktuar, mjedisi aktiv mund t& eksitohet
nga njé gjendje energjetike mé e ulét né nj€ gjendje energjetike mé té€ lart€, ndodh njé shndérrim
1 anasjellté.

Rrezatimet stimuluese, si fillim, l&shojné fotone né t€ gjitha drejtimet. Por fotonet q€ transmetohen
pérmes sistemit, jan€é vetém ato fotone, drejtimet e t&€ cilave jané sipas akseve optike, vet€ém
ato mund t&€ vazhdojné. Ndérsa fotonet né drejtimet e tjera dhe do té€ shpérndahen, edhe do te
absorbohen. Pas pak, pothuajse t€ gjitha fotonet né sistem oshilojné né drejtim té aksit optik. Njé
foton rénés mund t€ béhet dy fotone mbas ¢do rrezatimi simulues, késhtu né konditat e duhura,
densiteti 1 drit€s pérforcohet.

Zakonisht njé nga pasqyrat €shté pothuajse plotésisht pasqyruese, ndérsa tjetra €shté pjesérisht
pasqyruese. Pasqyra pjesérisht pasqyruese prodhon drité lazer edhe me vale té€ vazhdueshme (CW)
edhe me pulsim. Lazeri veprues mund t€ 1€shojé shumé energji, pra kjo energji mund té ndikojé
ndjeshém né cilési. Prandaj lazerat kané zakonisht sisteme ftohjeje.

2. Tipet e lazerave

Lazerat n€ pérgjithési klasifikohen sipas mjedisit aktiv veprues. Ato pérdoren pér t€ prodhuar
dritén lazer. Tipet e lazerave jané:

2.1 Lazerat né gjendje té gazté

Mjedisi i1 njé€ lazeri té gazte mund té jeté: gaz i pastér ose njé pérzierje gazesh, ose avull metali.
Mjedisi zakonisht mbahet né njé tub gelqi cilindrik ose tub kuarci. Dy pasqyra fokusohen jashté
fundeve té€ tubit pér té formuar kavitetin lazer. Lazerat e gazt€ mund t€ injektohen (pompohen) nga
drita ultraviolet, rrezatimet e elektroneve, rryma elektrike ose reaksionet kimike.

Lazerat e gazt€ mund t€ ndahen mé tej né lazera me atome, jone, dhe molekula neutrale, mjediset
e vazhduara té té cilave jan€ pérkatésisht atomet, jonet dhe molekulat [1].

Lazeri helium-neon &shté i njohur pér pastértin€ e ngjyrés dhe shpérndarjen minimale té rrezes
lazer. Lazeri Helium-Neon (He-Ne) éshté nj€ lloj lazeri me gaz me atome neutrale. Gjatésia e valéve
té zakonshme t€ njé lazeri He-Ne €shté 632. 8 nm. Ajo &shté e sinkronizueshme nga frekuencat
infra té kuge né frekuencat e drit€s s€ dukshme. Fugqia kryesore e lazerit He-Ne éshté < 50 mW
(pérdoret gjerésisht n€ fotografi, skanim, matje, komunikimin me fibra optike, etj. Ky &shté lazeri
mé i zakonshém me drité t€ dukshme.

Lazerat me CO, jan€ lazera me gaz t€ tipit molekular, g€ emetojné drit€ lazer né gjatési vale t&
rangut 10,6 mm. Fugqia e rrezes varion nga disa Wat deri n€ 25 kW dhe bile deri né 100 kW. K&shtu
lazeri CO2 pérdoret gjerésisht n€ punimin, saldimin dhe trajtimin sipérfaqésor me lazer. Mjedisi
aktiv 1 lazerit CO2 &shté njé pérzierje e gazeve t&€ CO2, heliumit dhe azotit.

Lazerat CO, jan€ shume eficient n€ kthimin e energjis€ s€ pérdorur pér t€ eksituar atomet e tyre
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né€ drit€ lazer. Pér pasoj€, ato jané lazerat me valé t&€ vazhdueshme mé té fuqishme pra, lazerat qé
emetojné drit€ n€ ményré té vazhdueshme jané mé t€ miré se sa me impulse.

2.2. Lazerat né gjendje té léngét

Lazerat e 1éngét pérdorin molekula t€ médha inorganike (bojé ngjyrosése) si mjedis lazer aktiv.
(Ky mjedis vendoset brenda njé ene gelqi) Ato injektohen nga llamba me shkrepje té zjarrta né
formé impulsesh, ose nga njé€ lazer i gazté i veguar né formé valésh t€ vazhdueshme.

Disa lazera me ngjyré jané té regjistrueshém (rregullueshém). Kjo do té thoté se ngjyra e drités
lazer q€ ato emetojné, mund té rregullohet me ndihmén e nj€ prizmi té fokusuar brenda kavitetit
té lazerit.

Kéta lazera mund té l1&évizin né njé diapazon té gjeré frekuencash, (si rezultat i sinkronizimit té
frekuencave). Diapazoni spektral 1 bojés ngjyruese mbulon até té rrezeve infra t€ kuqe, dritén e
dukshme dhe UV. Pompimi kryhet nga njé tjetér lazer pulsant i vazhdueshém ose nga nj€ llambé
pulsante. Ké&ta lazera pérdoren né hetimet spektroskopike dhe eksperimentet fotokimike [2].

2.3 Lazerat né gjendje té ngurté

Lazerat né gjendje té ngurté prodhojné drité me ané té mjedisit t€ ngurté. Né lazerat n€ gjendje
té ngurté, jonet jané t€ lira né matricén kristaline pér t€ prodhuar dritén lazer. Jonet emetojné
elektrone, kur eksitohen, matrica kristaline shpérndan energji népérmjet joneve.

Mjeti mé 1 zakonshém lazer 1 ngurt€ jan€ shufrat e kristaleve t€ rubinit dhe neodiumit. Fundet e
shufrave modelohen brenda dy sipérfageve paralele t€ veshura me njé€ film jometalik me reflektim
té larté. Lazerat n€ gjendje t€ ngurté ofrojné output-in mé t& larté t& energjis€. Kjo energji e
prodhuar zakonisht &shté diskrete, pér t€ prodhuar njé shpérthim shumé té shkurtér té drités. Jané
arritur shpérthime té tilla si 12 x 10-'* s (¢sht€ e dobishme pér studimin e fenomenit fizik t€ zgjatjes
shumé té shkurtér).

Njé€ metodé e eksitimit t& atomeve né lazerat €shté ndri¢imi 1 materialit lazer t€ ngurté me nj€ drité
me energji mé t& lart€ se sa prodhon lazeri. Kjo proceduré e quajtur pumping (injektim), arrihet
me njé drité stroboskopi brilant nga gypa me rreze ksenoni, llamba me hark elektrik, ose llamba
me avull metali [3].

2.4 Lazerat gjysmépércues

Lazerat gjysmépércues quhen dhe “lazerat e sé ardhmes”. Lazerat gjysmépércues jané lazerat me
kompakté dhe luajné rol t€ réndésishém si injektues (pumps) pér lazerat né gjendje té ngurté.
Shumica e materialeve gjysmépércues bazohen né kombinimin e elementéve t€ grupit t€ treté t& tabelés
s€¢ Mendelejevit (si Al, Ga, In) dhe grupit t& pesté si (N, P, As, Sb) psh GaAs, AlGaAs, InGaAs dhe
lidhjet InGaAsP. Gjatésité e valéve té rrezatimit t€ vazhdueshém jané brenda 630~1600 nm, por lazerat
gjysmépérgues InGaN prodhojné drité blu t€ vazhdueshme 410 nm né temperaturén e dhomés.
Lazerat gjysmépércues mund t&€ prodhojné drite blu - t&€ gjelbér kur ato pérdorin materiale té cilat
jan€ kombinim i elementéve t€ grupit t€ dyt€ ( Cd dhe Zn), si dhe elemente té€ grupit t€ pesté (S, Se).
Lazerat jan€ aq té vegjél, sa mé tepér se njé milion prej tyre mund t€ vendosen (pérshtaten) né
njé Cip t&€ madhésis€ sé thoit. Pé&rdorime té€ pérgjithshme pér lazerat gjysmépércues pérfshijné
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kompakt-disqet (CD) dhe printerat lazer. Lazerat gjysmépérgues gjithashtu formojné zemrén e
sistemeve t€ komunikimit me fibra optike. Principi i lazerave gjysmépérgues €shté i ndryshém nga
ato CO2 dhe bazohet né€ “Rrezatimin e rikombinuar” (i referohemi fig. 11).

— Efc —fe

Eqg hw Eqg

=1 =Y}
Fig. 2. Principet e lazerave me gjysmépércues

Sistemet lazer me dioda me fuqi t€ ulét prej pak mW, pérdoren n€ CD players, sistemet e memorieve
optike, printerat lazer, dhe komunikimet. Lazerat me diodé me fuqi 0. 5W/diod€ jané t&€ vlefshém
kur ato paketohen né radhé, ato mund té prodhojné fuqi prej disa kW. Si¢ kemi pérmendur mé paré,
lazerat me gjysmépérgues po zhvillohen shpejt, kostoja e tyre po reduktohet si pasojé e prodhimit
té tyre n€ masé€. Nj€ aplikim shumé i réndésishém i lazerave me diod€ €shté pér pompimin e
sistemeve té tjera lazer. (shih Fig. 12)
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Fig. 3. Fotografi e lazerave me diod¢
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2.5 Lazerat me elektrone té lira

Lazerat me elektrone t€ lira shfrytézojn€ njé vendosje (veshje) t€ magneteve pér t€ eksituar
elektronet e lira (elektronet jo né kufi me atomet). Lazerat me elektrone té lira jané té rregullueshém
né njé diapazon mé t&€ gjeré energjie se sa lazerat me ngjyré (dye lasers). Pajisjet kan€ véshtirési
pér t€ operuar n€ nivele mé t€ larta energjie, por n€ pérgjithési punojné né€ ményré t€ suksesshme
nga gjatésité e valéve infra t€ kuqe dhe ultraviolet.

Lazerat me elektrone t€ lira pérdoren pér té studiuar vetit€ e materialeve gjysmépércues.

Lazerat me elektrone té lira kané kapacitet t& prodhimit t€ njé€ rrezatimi me njé€ energji shumeé té
madhe, qé €shté shumé e shtrenjté pér t’u prodhuar. Pér fuqi t€ médha, rrezet afér infra t&€ kuqgeve
nga njé lazer me elektron t€ lir€ mund té€ mbrohen ndaj njé sulmi rakete.

3. Punimi me lazer i geramikave

Qeramikat jané t€ ndértuara nga té dyja llojet e atomeve metalike dhe jometalike. Shumé struktura
geramikash jan€ kristaline dhe shpesh elementi jometal €shté oksigjeni si pérbérés 1 A1,0,, MgO,
dhe CaO, té cilat jané qeramikat kryesore. Dallimi kryesor ndérmjet gqeramikave dhe metaleve
€shté se lidhja ndérmjet atomeve &shté jonike dhe/ose kovalente. Si rezultat, nuk ka elektrone
t& “lira” né to. Ato jané né pérgjithési pércuese t& uléta té elektricitetit dhe shpesh pérdoren si
izolatoré né€ aplikimet elektrike. Shembull jané kandelat elektrike né té cilat izolatori prej geramike
ndan komponentét metalike [4].

Lidhjet jonike dhe kovalente jané shumé t€ forta, prandaj kéto materiale jan€ shumé té forta,
me té forta se metalet. Pér shkak t€ strukturés sé tyre mé komplekse, jonet/atomet nuk mund té
zhvendosen lehtésisht si rezultat i forcave t€ aplikuara. Struktura me lidhje té forta lejon avantazhe
té tilla si: g€ndrueshméri né temperatura té larta, rezistencén ndaj goditjeve termike, dhe rezistencén
ndaj absorbimit t& substancave t€ huaja. Prandaj ato jan€ shumé té pérshtatshme pér aplikimet e
temperaturave té larta t€ tilla si n€ anijet kozmike, kontenierét pér kimikatet reaktive, pjata ku
papastértité sipérfagésore jané t€ papranueshme.

Disa geramika nuk jané kristaline, p.sh. gelget. Vetité optike t€ geramikave jané t€ nj€ réndésie té
veganté. Vetité¢ termike dhe mekanike mund té kontrollohen. Qelge t€ sigurta jan€ gelqet t€ cilat
1 jan€ nénshtruar cikleve termike, induktimit t€ tensioneve mbetése sipérfagésore né shtypje dhe
pér pasojé rezistencé€s ndaj plasaritjes (¢arjes). Shembull 1 aplikimeve té shumta t€ geramikave
n€ komponentét inxhinieriké (n€ industriné e automobilave) éshté fakti se né Japoni mbi 60 000
automjete jan€ me turbomotor geramike. (Si,N, ose SiC i rezistojné frakturave t€ thyeshme).

3. 1 Aplikimet né punimin me lazer t€¢ qeramikave

3. 1.1 Shpimi (Drilling)

Lazerat pérdoren suksesshém né punimin e materialeve geramike. Pér shkak t€ fort€sisé dhe
thyeshméris€ sé tyre té larté, punimi konvencional i geramikave me ané t€¢ metodave mekanike
ose ultrasonike €shté i kushtueshém dhe harxhon shumé kohe. P.sh. shpimi ultrasonik i oksidit t&
aluminit kérkon 30 sek pér vrimé dhe kosto 3 heré mé t€ madhe se shpimi me lazer. Shpimi mekanik
1 geramikave kérkon operacione shtesé (vendosja e detalit né pajisjet mbajtése duke pérdorur edhe
ngjités, pastrimi mbas shpimit). Ndérsa punimi me lazer mund t&é aplikohet pérpara ose mbrapa
“pjekjes” s€ materialit geramik. N& punimin me lazer t& nénshtresave t€ gjelbra paraqiten dy probleme:
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S¢€ pari, prodhimi me lazer prodhon nxehtési t€ lokalizuar, materiali prané an€s s€ vrimés béhet
1 thyeshém dhe mund t€ thyhet. S€ dyti, gjaté procesit t€ pjekjes, mund t€ ndodhé njé tkurrje
anizotropike prej 20%, duke shkaktuar devijime t€ médha né saktésin€ dimensionale t€ detalit t&
punuar.

Ashtu sikurse dhe metalet, materialet qeramike mund té€ shpohen me goditje (Fig. 4) n€ materiale
té tilla si oksidi i aluminit (Fig. 5).

Fig. 4. Nénshtresé e oksidit te aluminit t€ shpuar me lazer

Fig. 5. Krahasimi i vrimave té shpuara me impulse lazer CO2 dhe ND: YAG né Oksidin e
Aluminit

Njé konsideraté e réndésishme né punimin me lazer té qeramikave €shté energjia e kérkuar pér t&
filluar shpimin. Eshté pércaktuar njé vleré kufi e densitetit t& energjisé, si nivel energjie poshté sé
cilés heqja e materialit €shté e pamundur. (Pér oksid alumini pa veshje densiteti kufi 1 energjisé
varion nga 750 J/cm? ne 1000 J/cm?. Ky kufi mund té ulet né rreth 400 J/cm? me ané t€ veshjes sé
sipérfaqges s€ sipérme t€ detalit me ar, i cili ka nj€ pércueshméri termike té larté).
* Problemtjetér&shté materialiiringurtésuar,icili formohetné vrimé. Pérderisa temperatura
e shkrirjes pér geramikat éshté e larte, largimi 1 materialit ndodh fillimisht népérmjet
shkrirjes dhe njé shtresé e shkriré formohet né frontin e erozionit. Pér shkak t& hapésirés sé
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kufizuar t€ vrimés, nxjerrja e materialit t€ shkriré me rrymé gazi €shté e véshtiré. Shtresa
mbetése e rimodeluar zvogélon thellésiné e vrimés nga energjia e rrezatimit absorbues dhe
degradon cilésiné e sipérfaqes duke rritur ashpérsiné sipérfagésore t€ vrimés.

*  Formimi i mikroc¢arjeve prané vrimés €shté njé problem tjetér qé€ haset né shpimin me
lazer té qeramikave (Fig. 6). Carjet induktohen nga nxehja e shpejté gjaté pérpunimit
me lazer, e cila shkakton gradienté té larté t€ temperaturés prané sipérfages sé vrimés.
Mikromashinimi mund t€ minimizohet me ané t&€ paranxehjes s€ detalit né njé temperaturé
afér asaj t€ mashinimit me lazer.

Fig. 6. Formimi i ¢arjeve n€ vrimat e shpuara me lazer CO2 (majtas) dhe lazer Nd: Yag (djathtas)

3. 1. 2. Prerja (Cutting)

Prerja konvencionale e materialeve qeramike béhet zakonisht me njé sharré diamanti. Megjithése
kjo jep njé cilési t€ larté sipérfagésore, shpejtésia e prerjes €shté e ulét (rreth 20mm/min) ndérsa
prerja me lazer siguron njé shpejtési prerjeje deri né 1200 mm/min, njé rritje ¢ dukshme pa
sakrifikuar cil€sing e sipérfages. Heqja e materialit ndodh fillimisht nga avullimi lokal i materialit.

3. 1. 3. Gdhendja dhe markimi (Scribing and marking)

Gdhendja me lazer pérdoret pér shénimin me shpejtési té larté t€ etiketave t€ identifikimit né detalet
e qeramikés. Gdhendja me lazer pérdoret gjithashtu né€ industring elektronike pér prodhimin e
kontureve bashkuese né pllakat e oksidit t€ aluminit gjat€ prodhimit t& bordeve t€ garqeve

Eficienca e energjisé€ rezultoi t€ jeté afér maksimumit deri né njé€ thellési t€ kanalit t& barabarté me
katérfishin e diametrit t€ tubit elektrono-rrezor.

Pér thellési mé té€ médha kanalesh, eficienca e energjis€ ulét. Pér thellési t€ kanaleve mbi 30 heré
diametrin e tubit elektrono-rrezor, eficienca e energjisé€ reduktohet n€ ményré té konsiderueshme.

Pér kanale t€ thella, formimi i materialit t€ ringurté€suar gjaté kontureve té thellimeve (kanaleve)
ka njé ndikim t€ dukshém. Materiali 1 ringurtésuar redukton eficiencén e energjis€ nga absorbimi
1 energjisé lazer, e cila pérndryshe do té largonte materialin shtes€. Shtresa e rishpérndaré
(rimodeluar) e cila gjithashtu zvogélon cilésiné e sipérfages (Fig. 7) mund t€ minimizohet nga
pérdorimi i njé rryme gazi joaksiale pér t€ nxjerré jashté materialin e shkriré.
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Punimi me lazer i geramikave

Fig. 7.

Seksioni térthor (majtas) dhe pamja anésore (djathtas) e njé kanali té preré¢ me lazer

né oksidin e aluminit

4. Konkluzione
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Lazerat realizojné punime té komponentéve precize prej materialesh té sofistikuara.

Shfrytézojné vetité tepér superiore t€ materialeve té reja, t€ tilla si superlidhjet, kompozitat
dhe geramikat, duke ofruar mundésiné e vetme t€ punimit té kétyre materialeve.

N¢é anén tjetér proceset e punimeve tradicionale mbéshteten né sforcimet mekanike té
induktuara nga instrumentet pér té thyer kufijté e materialeve. Kjo diferencé kryesore né
mekanizmin e heqgjes sé materialit vendos avantazhet dhe disavantazhet e LMP krahasuar
me proceset € punimeve tradicionale.

Né kété ményré materiali mund t€ kursehet, e réndésishme kjo pér materialet precize dhe
strukturat delikate n€ mikro -fabrikimet. Kjo gjithashtu do té thoté njé shkallé e vogél e
heqjes s€ materialit né krahasim me proceset tradicionale.

Kombinimi 1 energjisé€ lazer t€ transmetuar népérmjet fibrave dhe teknologjisé robotike
mund té siguroj€ njé sistem me liri dimensionale té madhe.

Zhvillimi 1 shpejté 1 metodologjisé lazer ka béré qé aplikimi i1 lazerit né inxhinieriné
mekanike té jeté jo vet€m praktik, por edhe eficient, preciz, ekonomik dhe fleksibél.

Referencat

C. Breck Hitz , J. Ewing , Jeff Hecht “Introduction to Laser Technology, 4th Edition* Wiley-IEEE Press ,
April 2012.

J. R. Lawrence, C. Dowding, D. Waugh and J. B. Griffiths “Laser Surface Engineering”. Processes and
Applications , 2015 Elsevier Ltd.

C. E. Webb, J. D. C. Jones “Handbook of Laser Technology and Applications” CRC Press, Decemberl, 2003.
Matt Young “Optics and lasers: including fibers and optical waveguides”. New York: Springer-Verlag, 1992.

“OPTIME”



Viti i VII'®i Botimit, Nr.1,
Qershoré 2016

UDHEZIME PER AUTORET

Materialet (artikujt) i adresohen revistés OPTIME. Ato i nénshtrohen vlerésimit té redaksisé, e cila
miraton pér botim, pasi ka béré modifikimet eventuale.

Materiali i dérgohet sekretariatit té redaksisé s€ Albanian University né adresén Bulevardi Zogu I,
Tirané, znj. Eglantina Dervishi, email:egladervishi@yahoo.com.

Materiali dorézohet n€ 3 kopje (njé origjinal dhe 2 fotokopje), si dhe né formén elektronike (me
disket€). Ai duhet t&€ shogérohet me adresén e email-it t€ autorit me t€ cilin do té lidhet redaksia né
vazhdim. Po ashtu, dorézohet njé formular, i cili duhet té firmoset nga autorét e tjeré q€ 1 delegojné
autorit kryesor kompetencat. Autorésia nénkupton qé secili autor t€ kété marré pjes€ né ményré té
mjaftueshme n€ punim, aq sa t€ marré€ pérgjegjési publike pér pérmbajtjen e tij. Renditja e autoréve
pércaktohet nga vendimi 1 pérbashkét i bashkautoréve.

Pasi kthehet materiali pér rregullime nga autori/autorét, ai ridérgohet né formén pérfundimtare.

Drejtshkrimi 1 gjuhé€s shqipe €shté 1 detyrueshém. Nuk pranohet z€vend€simi 1 shkronjés € dhe ¢,
pérkatésisht me shkronjat e dhe c.

Materiali duhet t€ renditet sipas késaj ményre:

Fagqja e titullit pérmban:
Titullin
Emrin /emrat e autoréve (pa titujt shkencorg)

Adresat e té gjithé autor€ve. Kur autorét jan€ né gendra t€ ndryshme pune, djathtas tyre béhet njé
shenjé (qé specifikohet mé posht€), p.sh.:

Emér Mbiemér *, Emér Mbiemér **, Emér Mbiemér ***

* Albanin University

** Fakulteti 1 Mjekésis€ 1 UT

*#% Ministria e Shéndetésisé

Adresa e ploté (pérfshiré telefonin dhe email-in ) e autorit qé do t€ mbajé lidhje me revistén.

Abstrakti

Paraqitet né shqip dhe n€ versionin anglisht dhe pérmban jo mé& shume se 250 fjal€. Abstraktit
né anglisht i vihet edhe titulli. N& abstrakt paraqitet qéllimi, metodat, rezultatet dhe pé&rfundimet.

Poshté abstraktit shkruhen fjalét kyce. P.sh.:
Fjalé Kycge: revisté, artikull, psikologji.
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Gjaté shtjellimit t& materialit ¢do referencé, figuré dhe tabelé¢ numérohet né shifra arabe me
numér rendor sipas rendit qé€ citohen né tekst. Kur jan€ mé shumé se 2 referenca, ato ndahen me
presje).

Nuk pérdoren shkurtime té tjera pérvec atyre qé€ jané€ pérdorur né abstrakt.

Falénderimet, nése ka, shtypen né mbarim té€ tekstit, pas referencave.

Referencat
Referencat shénohen né tekst me numéroré€ arabe sipas rendit gé citohen.

Referencat shtypen né fleté t€ vecanta nga teksti me hapésiré dyfishe sipas stilit Vancouver (Inter-
national Committee of Medical Journal Editors Uniform requirements for manuscripts submitted
to biomedical journals). Kur lista e autoréve pérb&het nga 1 deri né 7 veté, citohen gé€ t& gjithé.
Kur ajo pérmban mé shume se 7 veté, citohen vetém 3 té parét dhe pas té tretit, shénohet fjala et
al. (ose me shkurtimin shqip e bp.).

Referencat pérshkruhen si mé poshté:

1. Referenca e artikujve periodiké
Autorét ,Titulli, Revista, viti, volumi, fage, p.sh. :

(1) Quilici J., Gallo R. Physiopatologie des syndromes coronariens aigus. Ann Cardiol.
Angeiol 2009;148;611-23.

2. Referenca e njé libri
Autori. Titulli, Vendi i1 botimit, Shtépia botuese, Viti 1 botimit.
P.sh.:
(2) Cohen J. Return extrasystoles. New York; Grune and Stratton; 1996.
3. Referenca e njé kapitulli libri
Autori kapitullit. Emri kapitullit. Emri i autorit t& librit Emri i librit. Vendi i1 botimit. Sht€pia
botuese. Viti botimit; faget e kapitullit.
P.sh.:
(3) Baillet J. L’apport de la scintigraphie dans le diagnostic de I’embolie pulmonaire. N&:

Chiche P La maladie thrombo-embolique pulmonaire Paris; L’Expansion scientifique fran-
caise; 1969, f. 107-34.

Shkrimet q€ nuk u pérmbahen kétyre udhézimeve do t’u rikthehen autoréve pér rishikim pa u
marré né shqyrtim.
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