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Pérmbedhje

Objektivat: Ky studim prezanton t€ dhéna pér analizat e fenolit n€ mostra uji dhe vleresimin e shpejtésisé
s€ degradimit té tij né mjedise t€ ndryshme duke pérdorur agjenté oksidimi t€ ndryshém. Fenoli €shté njé
komponim i zakonshém sidomos né ujrat e derdhjeve urbane. Ky komponim edhe pse €shté produkt i me-
tabolizmit t€ organizmave té gjallé pérfshiré dhe njeriun, klasifikohet si njé komponim toksik dhe i rrezik-
shém. Njé€ tjetér burim i réndésishém i fenileve jané industria, degradimi i komponimeve t€ ndryshme
(pesticide, PCB, etj) dhe nga proceset e hidratimit t€ komponimeve t€ benzenit dhe derivateve t€ tyre.
Proceset e degradimit té fenolit né€ ujra jané vérejtur duke pérdorur agjenté natyral€ (drita UV, oksigjeni i
ajrit, etj) dhe agjent€ oksidimi si peroksidi 1 hidrogjenit, acidet e ndryshme, katalizatoré apo agjenté ok-
sidimi t€ ndryshém. Kombinime té kétyre agjentéve oksidativé jan€ marré né studim gjithashtu (1; 2; 3).

Metodat: Pércaktimi i pérqéndrimit t&€ fenolit gjaté proceseve t€ degradimit té tij, €shté realizuar me
ané té teknikés s€ spektrofotometris€é UV-VIS. Fillimisht éshté ndértuar kurba e absorbimit té fenolit né
gjatésiné e val€s 200 — 1100 nm. Gjat€sia maksimale e absorbimit t€ fenolit u zgjodh né 273 nm. Pasi
€shté ndértuar kurba e kalibrimit pér pércaktimin e fenolit jan€ béré€ vlerésime té procesit t€ degradimit t&
fenolit né tre pérqéndrime té€ ndryshme. Aparati i pérdorur ishte Analytic Jena Specord 50+ (4; 5; 10; 15).

Konkluzione: N¢é kété studim u vlerésua shpejtésia e degradimit t€ fenolit ndaj rrezatimit UV, oksigjenit
té ajrit, katalizatorit TiO2, peroksidit t& hidrogjenit dhe mjedisit acid. Pér fenolin né€ pérqéndrime té uléta
u pa mé efektive pérdorimi i oksigjenit t€ ajrit ndérsa pér fenolin n€ pérqgéndrime t& larta mé efektive ishte
pérdorimi 1 pérzierjes t&€ katalizatorit TiO2 me rrezatimin UV dhe peroksidin e hidrogjenit (Ti0O2/UV/
H202). Kjo metodé mund té pérdoret edhe né kushte reale pér uljen e pérqéndrimit t€ fenolit n€ ujrat e
ndotura me komponime té grupit t&€ fenoleve (6; 7; 9; 11).

Fjalé ¢elés: Fenoli, Proceset e degradimit, AOP, Analiza kimike, UV-VIS
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EVALUATION OF DEGRADATION PROCES FOR THE PHENOL IN WATER USING
ADVANCED OXIDATION PROCESESS (AOP)

Abstract

Objective: This study presents data on the analysis of phenol in water samples and the evaluation of its
degradation rate in different condition using different oxidizing agents. Phenol is a common compound in
urban wastewater. Although this compound is a product of the metabolism of living organisms, including
humans, it is classified as a toxic and dangerous compound. Another important source of phenyls is in-
dustry, the degradation of various compounds (pesticides, PCBs, etc.) and from the hydration processes of
benzene and its derivatives. Degradation processes of phenol in water have been observed using natural
agents (UV light, air oxygen, etc.) and oxidation agents such as hydrogen peroxide, acids, catalysts or
different oxidation agents. Also, combinations of these oxidative agents have been studied (1; 2; 3).

Methods: The determination of the phenol concentrations during its degradation processes was carried
out by using UV-VIS spectrophotometry technique. First was build the absorption curve of phenol at the
wavelength of 200 — 1100 nm. The maximum absorption wavelength of phenol was chosen at 273 nm.
After the calibration curve for the determination of phenol was built, the degradation process of it was
evaluated at three different concentrations. The apparatus used was Analytic Jena Specord 50+ (4; 5).

Conclusion: In this study was evaluated the degradation rate of phenol using UV radiation, air oxygen,
TiO2 catalyst, hydrogen peroxide and acid conditions. For phenol at low concentrations, the use of oxygen
from the air was found to be more effective, while for phenol at high concentrations, the most effective
was the use of a mixture of TiO2 catalyst with UV radiation and hydrogen peroxide (TiO2/UV/H202).
This method can also be used in real conditions to reduce the concentration of phenolic compounds in
polluted waters (6; 7).

Keywords: Phenol, Degradation processes, AOP, Chemical analyses, UV-VIS

Hyrje

Fenoli éshté njé komponim kimik relativisht 1 liré prandaj ai gjen shumé pérdorime né shkallé té
vogél. Pérdoret n€ industrin€ farmaceutike, kozmetike, n€ industrin€ e bojés né€ industriné e aviacionit pér
hegjen e epoksidit, poliuretanit dhe veshjeve t€ tjera kimikisht rezistente [1; 2; 3; 5]. Pérdorimet kryesore
té fenolit me rreth dy t€ tretat e prodhimit té tij, pérdoren n€ prodhimin e plastikave. Kondensimi 1 tij me
aceton jep Bisphenol-A, njé 1€ndé e paré kryesore pér pérftimin e polikarbonateve dhe epoksirezinave.
Kondensimi i fenolit, alkilfenoleve ose difenoleve me aldehidin formik formojné rréshira fenolike, sic
éshté Bakeliti. Hidrogjenizimi i pjesshém 1 fenolit jep cikloheksanon, njé 1éndé€ e paré e prodhimit té
najlonit. Detergjentét jojoniké prodhohen nga alkilimi i fenolit pér t& dhéné alkilfenolet, t€ cilat mé pas i
nénshtrohen etoksilimit [1; 2; 4]. Fenoli &shté gjithashtu nj€ 1éndé e paré pér njé numér t€ madh barnash,
sic &shté€ aspirina, por ai pérdoret edhe pér prodhimin e shumé herbicideve dhe barnave farmaceutike [2;
4; 5; 8; 11]. Derivatet e fenolit jan€ pérdorur n€ kozmetiké pér pérgatitjen e kremrave kundér diellit, [3;
6] ngjyrosjen e flokéve dhe preparateve pér zbardhjen e 1€kurés [3; 7]. Megjithaté, pér shkak t& shqetési-
meve shéndetésore, fenoli €shté 1 ndaluar té pérdoret né produktet kozmetike t€ Bashkimin Evropian dhe
Kanadasé [2; 3; 5].

Fenoli pérdoret si antiseptik né mjekési. Pérdorimi i tij nisi nga Joseph Lister q€ nga fillimi i
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viteve 1900. Tretésira e pérqéndruar e fenolit mund t€ pérdoren né anesteziné lokale pér procedurat e oto-
logjisé, dhe si alternativé n€ anestezis€ e pérgjithshme ose anestezive té tjera lokale. Gjithashtu ka cilési
hemostatike dhe antiseptike q€ e bé&jné até ideal pér kété pérdorim. Spérkatja me tretésirén 1.4% té fenolit
si nj€ perbérés aktiv, pérdoret né€ mjekési pér t€ trajtuar dhimbjen e fytit. Ai éshté pérbérési aktiv né disa
analgjeziké oral [3; 4; 5; 9;10].

Edhe pse fenoli éshté produkt i metabolizmit nga organizmat e gjall€ ai €shté gjithashtu toksik pér
ta pérfshiré dhe shéndetin e njeriut [11; 12]. Fenoli dhe avujt e tij jané gérryes pér syté€, l€kurén dhe traktin
respirator[6; 10]. Efekti i tij gérryes né 1€kuré dhe mukozE éshté pér shkak té njé efekti degjenerues té
proteinave [5; 10]. Kontakti i pérsé€ritur ose i zgjatur né 1&€kuré me fenolin mund té shkaktojé dermatit, apo
edhe djegie t€ shkallés sé dyté dhe té treté [6; 12]. Thithja e avullit t& fenolit mund t€ shkaktojé edemé té
mushkérive [6; 11]. Mund té shkaktojé efekte t€ démshme né sistemin nervor gendror dhe né zemér, shka-
kton aritmi, konvulsione dhe koma. Ekspozimi afatgjaté ose 1 pérséritur mund t€ keté efekte t&€ démshme
né€ mél¢i dhe veshka [6; 14]. Nuk ka asnjé prové qé fenoli shkakton kancer te njerézit. Pérvec efekteve té
tij hidrofobike, njé¢ mekanizé€m tjetér pér toksicitetin e fenolit mund té jeté formimi i radikaleve fenoksile
[6; 11; 12]. LD50 pér toksicitetin oral éshté mé pak se 500 mg/kg pér genté, lepujt ose minjté; doza mini-
male vdekjeprurése pér njerézit €shté 140 mg/kg [5; 10]. Agjencia pér Substancat Toksike dhe Regjistrin
e Sémundjeve (ATSDR), Departamenti Amerikan i Shéndetésisé dhe Shérbimeve Njerézore deklaron se
doza fatale pér fenolin €sht€ nga 1 deri n€ 32 g [6; 7]. Fenoli €shté gjithashtu nj€ toksikant qé prek apara-
tin riprodhues duke shkaktuar rritjen e rrezikut t€ abortit dhe peshés sé€ ulét t€ lindjes qé tregon zhvillim
té vonuar té fetusit [7; 10; 11].

Ndér ndotésit e ndryshém g€ gjenden né mjedis, komponimet fenolike dhe polifenolike i pérkasin
pérbérjeve organike t&€ shpérndara gjerésisht né mjedis, duke pérfshiré ujérat e zeza dhe ujérat natyrore
mjedisore [8]. Komponimet fenolike jané ndér kimikatet mé problematike t€ mjedisit, kjo pér shkak
té tendencés sé tyre pér t€ géndruar n€ mjedis pér njé periudhé t€ gjaté kohore dhe efekteve toksike qé
paragesin. Burimet kryesore té fenolit né mjedis jan€ nga prodhimi i letrés, bujqésia, farmaceutika, indu-
stria petrokimike, pérpunimi i qymyrit ose mbetjet komunale [9]. Ndotésit fenolik pérfshijné gjithashtu
derivate me grupe klor, brom, nitro dhe grupe alkilike. Pér shkak té toksicitetit dhe géndrueshmérisé sé
tyre n€ mjedis, kéto pérbérje fenolike konsiderohen si ndotés prioritare dhe shfagen né listén e substancave
té rrezikshme t€ Agjencisé Amerikane pér Mbrojtjen e Mjedisit (EPA). Shkarkimi i kétyre komponimeve
pa trajtim mund t€ ¢oj€ né rrezige serioze shéndetésore pér njerézit, kafshét dhe sistemet ujore. Organet
rregullatore ndérkombétare kané vendosur kufizime pér nivelet e fenoleeve pér mjedis. Pér shembull,
EPA ka vendosur njé standard t€ pastértis€ s€ ujit mé pak se 1 ppb pér ujrat sipérfagé€sore pér fenolin
[10]. Nivelet e toksicitetit zakonisht jané né intervalin 9-25 mg/L si pér njerézit ashtu edhe pér organizmat
ujore [4]. Né ményré té€ ngjashme, fenolet dhe bisfenolet pérdoren gjerésisht né spitale dhe shtépi si dez-
infektues. Ato pérdoren gjithashtu né industriné e kozmetikés, 1€kurés, tekstilit dhe letrés. Gama e gjeré
e aplikimit t€ kétyre pérbérjeve shkakton pranin€ e tyre né mjedisit si né€ ujérat sipérfagésore, llumrat e
ujérave té zeza dhe né sedimentet detare. Eshté raportuar se ekspozimi i kétyre komponimeve ndikon né
sistemin endokrin, duke shfaqur aktivitet estrogjenik [11].

Problematikat mjedisore dhe shéndetésore q€ shkaktojné fenolet dhe derivatet e tij sidomos ato qé
kané klor (p.sh. pentaklorfenoli pérdoret si antiseptik pér t€ vraré mikroorganizmat), me brom, me grupe
nitro jané t€ zakonshme né ujrat sipérfagésore, n€ ujrat urbane dhe shkarkimet industriale [2; 4; 6; 7; 9].
Pér uljen e pérqéndrimit t&€ kétyre ndotésve né mjedis n€ praktiké realizohen trajtime fizike (rrezatim me
UV), fiziko-kimike (filtrim, adsorbim) dhe kimike t&€ cilat mundésojné uljen e pérqéndrimit t& tyre né
nivele jo t€ démshme. Grupi kryesor i kétyre teknikave bazohet né trajtime kimike me agjenté t€ ndry-
shém oksidimi (AOP). Agjentét oksidues t€ pérdorur né oksidimin e shpejté t€ ndotésve organiké jané té
shumté. Gjithashtum ka shumé metoda analitike pér pércaktimin e fenolit dhe derivateve té tij né ujérat
natyrore dhe ujérat e zeza. M€ té pérdorurat jan€ kromatografia e gazt€, kromatografia e 1éngét me perfor-
mance té lart€, LC-MS/MS etj. Gjithashtu, ato jané€ t€ pamjaftueshme pér analiza rutiné. Ende nevojitet
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nj€ mekanizém 1 ri pér t€ ofruar informacione monitoruese t€ synuara me cilési té lart€ mbi pérgendrim-
in e fenolit n€ ujra prandaj ne né studimin ton€ po ofrojmé teknikén e spektofotometris€ UV-VIS si njé
tekniké me kosto t€ ulté, efikase dhe lehtésisht e aplikueshme pér pércaktimin e fenolit n€ ujra [10; 11;
15].

Metodika
Reagentét

Reaktivét e pérdorur né kété€ studim ishin: Fenoli, Metanoli, Acetoni, Peroksid hidrogjeni, Acidi
sulfurik, Acidi acetik, Dioksid titani dhe Acidi trifluoracetik. T€ gjith€ reaktivét ishin me pastérti t€ larté
dhe ishin t€ pérshtatshém pér metodat instrumentale t€ analizave gjurmé. Reaktivét jané siguruar nga Sig-
ma Aldrich. Uji i bidistiluar u pérdor pér pérgatitjen e t€ gjithé tret€sirave standarte t€ punés né laborator.

Tretésirat standarde té fenoleve

1.0 gram fenol u peshua né peshore analitike dhe u trajtua né ményré analitike n€ njé ballon me
véllim 1000 ml. U shtua ujé 1 bi-distiluar deri né€ shenjé. Kjo tretésiré stok (1000 ppm) u pérdor pér té
pérgatitr tretésirat e punés 500 ppm, 250 ppm, 100 ppm 50 ppm, 25 ppm, 10 ppm, 5 ppm, 2.5 ppm dhe
1 ppm. Kéto tretésira u pérdorén pér té€ pérgatitur kurbat e kalibrimit pér secilin nga analitét e marré né
studim. Tretésira stok dhe tretésirat standarte u ruajtén né refrigjerator né +4°C [3; 4; 5; 6; 11; 12].

Spektri i absorbimit UV-VIS t¢ fenolit

Pér té gjetur gjaté€siné maksimale t& absorbimit pér fenolin né tretésiré ujore fillimisht u ndér-
tua spektri 1 absorbimit pér tretésirén e fenolit me pérqéndrim 25 ppm. Pér kété qéllim u pérdor aparati
Analytic Jena Specord 50+. Pér t€ marré spektrin, matja u realizua nga gjatésia e valés 200 nm deri né
gjatésiné e valés 1100 nm né kyveta kuarci me gjatési 10 mm. Matjet u béné pér cdo 1 nm me shpejtési
skanimi 0.1 sekondé. Gjithashtu, pér t€ shmangur absorbimin e tretésit u pérdor si prové e bardhé ujé i
bi-distiluar dhe si mostér referuese tretésira 1 ppm e fenolit qé €shté dhe Limiti i Dedektimit té fenolit me
kété metodé. Matjet u realizuan n€ ményré automatike pasi pajisja €shté e pajisur me autosampler. Soft-
ueri 1 aparatit ka béré n€ ményré automatike zbritjen e absorbimit té tretésit pér té fituar té pastér kurbén
e absorbimit té fenolit [3; 4; 5; 6; 11; 12]. Gjatésia maksimale e absorbimit pér fenolin u zgjodh 273 nm
(Figura 1).
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Figura 1. Aparati UV-VIS dhe spektri i absorbimit pér tretisirén e fenolit ku éshté zgjedhur si maksi-
mum i absorbimit € tij ), =273 nm
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Ndértimi i kurbés s€ kalibrimit pér fenolin

N¢ aparatin e spektrofotometrit Analytic Jena Specord 50+ fillimisht zgjidhet gjatésia e valés 273
nm dhe mé pas b&het zerimi 1 aparatit duke pérdorur ujin e bi-distiluar (tretésin e pastér). Maten absorban-
cat pér seriné e tretésirave kalibruese me pérqéndrim 1 ppm, 2.5 ppm, 5 ppm, 10 ppm, 25 ppm, 50 ppm,
100 ppm, 250 ppm dhe 500 ppm (sipas rradhés rrité€se t€ tyre). Me absorbancat e matura ndértohet kurba
e kalibrimit pér fenolin. Kjo kurbé do té shérbejé pér analizén sasiore t€ fenolit n€ ujé. Absorbimet pér
tretésirat me pérqéndrim 250 dhe 500 ppm nuk u morrén né konsideraté pasi ato ishin jashté zonés lineare
té matjes. Nga kéto té dhéna u pércaktua LOD = 0.85 ppm dhe LOQ = 2.55 ppm pér fenolin me metodén
e UV-VIS [3; 4; 5; 6; 11; 12].

Vv

ST A A A

Figura 2. Kurba e kalibrimit pér fenolin né gjatésiné e valés ). =273 nm

Deagradimi fotokimik i fenolit me ané té rrezatimit UV

Fillimisht pregatiten né 3 ballona té ndryshme me véllim 500 ml tre tretésira me pérqéndrime 2.5
ppm, 10 ppm dhe 50 ppm. Né tre Elenmayera me véllim 200 ml e té pajisura me tapé zmerile merren 150
ml nga secili ballon. Pregatiten 3 sete me Elenmayera (gjithésej 9 copé) nga té cilét 3 prej tyre (nga njé
pér secilin pérqéndrim) shérbejné si blank (prové e bardhé), 3 vendosen nén rrezatimin UV solar dhe 3 né
njé dhomé té errét. Béhen matjet e absorbancés né dité té ndryshme pér té vérejtur ndikimin e rrezatimit
UV né degradimin e fenolit. Matjet jané realizuar né té njéjtin aparat, né gjatésiné e valés 273 nm, pér 35
dité rresht.

Trajtimi i fenolit me ajér

Né 7 bekera té hapur me véllim 100 ml merren nga 50 ml tretésiré ujore e fenolit me pérgéndrime
1 ppm, 2.5 ppm, 5 ppm, 10 ppm, 25 ppm, 50 ppm dhe 100 ppm. Gotat e fenolit qéndrojné té hapura dhe
tunden heré pas here né ményré qé fenoli té bjeré né kontakt me ajrin. Matjet jané realizuar né té njéjtin
aparat, né gjatésiné e valés 273 nm, pér 35 dité rresht.
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Deagradimi i fenolit me acide, agjenté oksidues dhe rrezatimin UV

Fillimisht pregatiten né 3 ballona té ndryshme me véllim 500 ml tre tretésira me pérqéndrime 2.5
ppm, 10 ppm dhe 50 ppm. Né tre Elenmayera me véllim 200 ml e té pajisura me tapé zmerile merren
120 ml nga secili ballon. Pregatiten 4 sete me Elenmayera (gjithésej 12 copé) nga té cilét 3 prej tyre (nga
njé pér secilin pérgéndrim) shérbejné si blank (prové e bardhé), né 3 prej tyre shtohet nga 1 ml H2SO4
e pérgéndruar (Ph = 5.2), né 3 prej tyre shtohen nga 2 ml H202 33% dhe né 3 Elenmayera shtohet pér-
zierja e 1 ml H2SO4 dhe 2 ml H202. Té gjitha enét ekspozohen né rrezatimin UV solar. Béhen matjet e
absorbancés né dité té ndryshme pér té vérejtur ndikimin e acidit, agjentit oksidues dhe té pérbashkét té
tyre né degradimin e fenolit. Matjet jané realizuar né té njéjtin aparat, né gjatésiné e valés 273 nm, pér 35
dité rresht.

Deagradimi i fenolit né prani té katalizatorcve, agjentéve oksidues dhe rrezatimit UV

Fillimisht pregatiten né 3 ballona té ndryshme me véllim 500 ml tre tretésira me pérqéndrime 2.5
ppm, 10 ppm dhe 50 ppm. Né tre Elenmayera me véllim 200 ml e té pajisura me tapé zmerile merren 120
ml nga secili ballon. Pregatiten 4 sete me Elenmayera (gjithésej 12 cop€) nga té cilét 3 prej tyre (nga njé
pér secilin pérqéndrim) shérbejné si blank (prové e bardhé), né 3 shtohen 2.5 g TiO2, né 3 prej tyre shto-
hen 2.5 g TiO2 dhe 2 ml H202 (ekspozohen né dritén UV) dhe né 3 prej tyre shtohen 2.5 g TiO2 dhe 2
ml H202 (mbahen né errésiré). Béhen matjet e absorbancés né dité té ndryshme pér té vérejtur ndikimin
e katalizatorit, agjentit oksidues dhe rrezatimit UV né degradimin e fenolit. Matjet jané realizuar né té
njéjtin aparat, né gjatésiné e valés 273 nm, pér 35 dité rresht.

Rezultate

Né kété studim jan€ marré né konsideraté agjenté té ndryshém té€ mundshém qé pérshpejtojné
procesin e degradimit t€ fenolit sic éshté rrezatimi UV, acidi sulfurik, peroksidi i1 hidrogjenit, dioksidi 1
titanit. Jané€ vlerésuar gjithashtu dhe kombinime t€ ndryshme té kétyre agjentéve. N& Tabelén 1 tregohen
pérgéndrimet e tretésirave t€ fenolit me pérqéndrim 2.5 ppm, 10 ppm dhe 50 ppm pér 35 dité rresht ku
éshté vérejtur ndikimi i rrezatimit UV né procesin e degradimit té tij. Matjet jané realizuar me ané t&
teknikés UV-VIS né gjatésiné e valés 273 nm.

Tabela 1. Pérgéndrimi i fenolit gjaté deagradimin fotokimik me ané t¢ rrezatimit UV

Pérgéndrimi i Prova e bardhé NEé errésiré Né dritén UV
fenolit 25 ppm (10 ppm |50 ppm | 2.5ppm |10 ppm |50 ppm | 2.5 ppm |10 ppm | 50 ppm
Dita O 2.46 9.91 48.94 2.48 9.90 48.94 2.45 9.84 48.22
Dita 1 2.41 9.74 46.87 2.47 9.84 47.21 2.40 9.76 47.15
Dita 3 2.35 9.56 46.11 2.38 9.75 46.28 2.37 9.71 46.22
Dita 5 2.21 9.21 44.57 231 9.70 44.51 2.29 9.61 44.84
Dita 6 2.21 9.05 43.15 2.25 9.58 43.11 2.21 9.40 43.05
Dita 7 2.19 8.92 42.67 2.19 9.31 42.55 2.19 9.03 42.30
Dita 10 2.12 8.73 42.08 1.85 8.44 42.11 2.15 8.43 41.96
Dita 14 2.03 8.54 41.21 1.78 7.89 41.36 2.05 7.91 41.18
Dita 21 1.98 8.21 41.02 1.74 7.22 39.95 1.98 7.35 39.24
Dita 26 1.93 8.02 39.88 1.72 7.03 38.48 1.91 6.97 38.15
Dita 30 1.89 7.81 39.54 1.71 6.71 37.66 1.84 9.54 37.44
Dita 35 1.84 7.06 39.24 1.68 6.54 37.81 1.70 6.27 36.26

26 “OPTIME”



SHKENCAT MJEKESORE

Aurel Nuro, Mustafa Isik, Alper Alver, Emine Basturk, Gokcenur Turgut,

Bledar Murtaj, Kleva Shpati, Aida Dama

N¢ Tabelén 2 jané dhéné pérgéndrimet e tretésirave t€ fenolit me pérgéndrim 1 ppm, 2.5 ppm, 5 ppm,
10 ppm, 25 ppm, 50 ppm dhe 100 ppm pér 35 dité rresht ku &shté vérejtur ndikimi 1 oksigjenit t& ajrit
né€ procesin e degradimit t€ tij. Matjet e tretésirave ujore té fenolit jan€ realizuar me aparatin UV-VIS né
gjatésiné e valés 273 nm.

Tabela 2. Pérgéndrimi i fenolit pér t€ vérejtur ndikimin e oksigjenit té ajrit n¢ deagradimin e tij

Pérqéndrimi i fenolit 1 ppm 2.5 ppm S ppm 10 ppm | 25 ppm 50 ppm 100 ppm
Dita 0 0.94 2.51 4.87 9.85 24.68 48.64 98.55
Dita 3 0 1.35 3.86 8.26 22.60 45.24 89.32
Dita 6 0 0.75 2.72 6.87 20.39 42.83 80.15
Dita 10 0 0 1.24 4.98 18.14 38.16 71.06
Dita 15 0 0 0.65 3.64 14.38 31.28 63.54
Dita 20 0 0 0 1.59 8.64 25.66 54.26
Dita 25 0 0 0 0.65 5.05 19.37 42.58
Dita 27 0 0 0 0 3.13 14.46 35.11
Dita 30 0 0 0 0 1.16 9.34 29.37
Dita 35 0 0 0 0 0 5.25 22.36

N¢ Tabelén 3 jan€ dhéné pérqéndrimet e tretésirave té fenolit me pérqéndrim 2.5 ppm, 10 ppm dhe
50 ppm pér 35 dité rresht ku éshté vérejtur ndikimi 1 acidit sulfurik (Ph = 5.2), peroksideit té hidrogjenit
si agjent oksidues né prani té rrezatimit UV. Jan€ vlerésuar kombinimet e agjentéve t€ mundshém qé pérs-
hpejtojné proceset e degradimit t€ fenolit qé ishin: H2SO4/UV; H202/UV dhe H2SO4/H202/UV. Matjet
u realizuan me aparatin UV-VIS né gjatésiné€ e valés 273 nm.

N¢ Tabelén 4 jané dhéné pérgéndrimet e tretésirave té fenolit me pérqéndrim 2.5 ppm, 10 ppm
dhe 50 ppm pér 35 dité rresht ku éshté vérejtur ndikimi i katalizatorit TiO2, peroksideit té hidrogjenit si
agjent oksidues né€ dhe pa prani t€ rrezatimit UV. Jané vlerésuar kombinimet e agjentéve t€ mundshém
qé pérshpejtojné proceset e degradimit t€ fenolit g€ ishin: TiIO2/UV; H202/UV dhe TiO2/H202/UV. Té

dhénat jan€ marré me aparatin UV-VIS né gjatésin€ e valés 273 nm.

Tabela 3. Pérqéndrimi i fenolit pas veprimit ¢ acidit, agjentit oksidues dhe né prani t& rrezatimit UV

Revisté shkencore e “Albanian University”

Pérqén- Prova e bardhé oy ™ | 100ml+2miH202 | 100mI+ Lo 1250472
Qrim | 25ppm| 10 | 50 [ 25 [10 [ 50 [25 [ 10 [ 50 [ 25 [ 10 [ 50

ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Dita0 | 246 | 991 |48.94| 2.52 | 9.86 | 48.69 | 2.48 | 9.86 | 47.39 | 2.45 | 9.77 | 48.83
Dital | 241 | 974 |46.87| 2.44 | 974 | 4711 | 2.42 | 971 | 46.84 | 2.26 | 9.03 | 47.12
Dita2 | 236 | 956 |46.11| 2.41 | 9.57 | 46.51 | 2.31 | 925 | 4426 | 2.05 | 825 | 45.26
Dita5 | 230 | 921 |4457| 2.36 | 9.16 | 44.67 | 2.26 | 824 | 4235 | 1.88 | 7.56 | 42.55
Dita7 | 221 | 9.05 |43.15| 2.28 | 8.94 | 42.35 | 2.10 | 725 | 40.06 | 1.61 | 6.38 | 39.24
Dita10 | 221 | 892 |42.67| 2.19 | 8.66 | 39.54 | 1.98 | 638 |38.76 | 1.45 | 5.88 | 36.54
Dital2 | 2.19 | 873 |42.08| 2.14 | 8.04 | 38.06 | 1.74 | 594 |37.54| 128 | 5.59 | 3549
Dital7 | 2.12 | 854 |41.21| 2.06 | 7.84 | 3622 | 128 | 5.16 | 3629 | 1.15 | 426 | 34.4
Dita21 | 203 | 821 |41.02| 1.95 | 7.51 [ 35.13 | 1.12 | 446 |3559 | 1.06 | 3.14 | 33.68
Dita26 | 198 | 8.02 |39.88| 1.78 | 7.16 | 3457 | 097 | 4.05 |33.48 | 094 | 2.03 | 32.15
Dita30 | 193 | 7.81 |39.54| 1.12 | 7.01 | 33.44 | 0.84 | 3.68 | 3229 | 0.68 | 122 | 30.98
Dita35s | 189 | 7.06 |39.24| 0.75 | 6.82 | 32.26 | 066 | 3.21 |3125| 0 | 0.87 | 29.63
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Tabela 4. Pérgéndrimi i fenolit nén veprimin e katalizatorit, agjentit oksidues dhe rrezatimit UV

TiO2 (2g)+2 ml H202 TiO2 (2g)+2 ml H202
Pérgén- Prova e bardhé Tio2 (2g)
drimi i né dritén UV né errésiré

fenolit | 2.5 10 | 50 | 25 | 10 | 50 | 25 10 | 50 | 25 | 10

ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
DitaO | 2.46 | 9.91 |4894| 2.48 | 9.94 | 51.16 | 2.56 | 9.97 |50.39| 2.55 |10.05| 51.22
Dital | 2.41 | 9.74 |46.87 | 2.40 | 9.56 | 50.28 | 2.44 | 9.54 |48.92| 2.40 | 9.54 | 50.02
Dita3 | 2.36 | 9.56 |46.11| 2.33 | 9.23 | 49.16 | 2.35 | 896 |47.53| 2.21 | 8.16 | 48.67
Dita5 | 2.30 | 9.21 |4457| 2.26 | 9.04 | 47.38 | 2.11 | 811 |43.26| 2.03 | 7.54 | 46.38
Dita7 | 2.21 | 9.05 |43.15| 2.19 | 8.82 | 46.38 | 1.80 | 7.16 |40.22| 1.92 | 6.88 | 42.33
Dital0 | 2.21 | 892 |42.67| 2.17 | 862 | 4564 | 1.69 | 6.18 |33.68| 1.73 | 556 | 38.16
Ditald | 2.19 | 873 |42.08| 2.16 | 8.13 | 45.26| 1.58 | 5.49 |26.84| 1.54 | 4.75 | 33.68
Dital8 | 2.12 | 854 |41.21| 2.15 | 8.02 | 44.85| 1.29 | 4.67 |22.28| 1.39 | 3.95 | 30.74
Dita21 | 2.03 | 821 |41.02| 2.08 | 7.84 | 43.15 | 1.18 | 3.44 |20.68| 1.25 | 3.11 | 28.19
Dita26 | 1.98 | 8.02 |39.88| 2.01 | 7.66 | 42.16 | 0.95 | 2.15 |18.95| 1.19 | 1.58 | 26.45
Dita30 | 1.93 | 7.81 |39.54 | 1.94 | 7.29 | 39.08 | 0.67 | 1.68 |17.48| 0.75 | 0.87 | 25.31
Dita35 | 1.89 | 7.06 |39.24| 1.85 | 7.11 | 3894 | 0 126 |16.54| 0 0 | 2416

50 ppm

Diskutime

Né kété studim &éshté vlerésuar procesi 1 degradimit té fenolit n€ matrica ujore. Fenoli éshté njé
nga komponimet mé t€ zakonshme t€ ujrave sipérfagésore, ujrave urbane dhe shkarkimeve industriale.
Ai gjen pérdorime t& shumta né industri, fitohet nga metabolizmat e gjallesave, fitohet nga degradimi 1
komponimeve té tjera, nga industria e nxjerrjes pérpunimit t€ naftés, nga minierat, etj. Ky komponim
éshté 1 géndrueshém n€ mjedis dhe gjithashtu paraget toksicitet g€ e bén até t€ rrezikshém dhe qé kérkon
véméndje né€ lidhje me evidentimin e niveleve t€ tij né ekosisteme natyrore. Ka shumé metoda té pro-
pozuara pér pércaktimin e fenolit né ujra por metoda UV-VIS mbetet njé nga mé té pérdorurat sepse ajo
€shté nj€ tekniké e liré, ka pérséritshméri dhe riprodhueshméri t€ miré€ dhe gjithashtu pérdorimi i saj éshté
1 thjeshté nga analisti. N€ jét€ studim ku vler€sohet procesi 1 degradimit t€ fenolit jan€ marré né konside-
raté agjenté t€ ndryshém t€ mundshém qé pérshpejtojné procesin e degradimit té fenolit sic Eshté rrezatimi
UV, acidi sulfurik, peroksidi i hidrogjenit, dioksidi i titanit. Jané vlerésuar gjithashtu dhe kombinime té
ndryshme t€ kétyre agjentéve.

Né eksperimentin ku éshté vérejtur ndikimi i rrezatimit UV né procesin e degradimit té tijshihet qé
procesi i degradimit t€ fenolit ndodh mé shpejt né rrezatimin solar UV krahasuar me ambjentin ku mun-
gon ky rrezatim. Megjithaté mund t€ themi se intensiteti 1 rrezatimit diellor nuk €shté€ i mjaftueshém pér
njé degradim té ploté fotokimik té fenolit sidomos né€ pérqéndrime té larta té tij. Pér 35 dité éshté vérejtur
nj€ ulje e pérgéndrimit t& fenolit nga 30-40% si né€ errésiré dhe né rrezatimin UV. Né praktiké qé UV t&
jeté mé efektive duhet g€ fenoli t€ vendoset nén rrezatim UV mé intensiv dhe né€ kohézgjatje mé t€ madhe
se ai q€ prodhon rrezatimi diellor gjaté njé dite.

Né eksperimentin ku éshté vérejtur ndikimi i oksigjenit t& ajrit né procesin e degradimit té fenolit vihet re
se oksigjeni i ajrit éshté shumé efektiv pér degradimin e fenolit n€ pérqéndrime té uléta. Vihet re se fenoli
&shté degraduar plotésisht ditén e treté kur pérqéndrimi i tij éshté 1 ppm, ditén e 10 kur fenoli éshté né
pérgéndrim 2.5 ppm, ditén e 15 kur pérqéndrimi i fenolit €shté 5 ppm. Kur pérgéndrimi i fenolit éshté i
larté kérkohet njé reagim né koh€ mé té gjaté bashkéveprimi. Trajtimi me oksigjen (ajér) €shté njé teknikée
e liré dhe jo e démshme pér mikro-organizmat duke e béré lehtésisht t€ aplikueshme edhe né praktiké.
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Né eksperimentin ku éshté vérejtur ndikimi 1 acidit sulfurik (Ph = 5.2), peroksidit t& hidrogjenit
si agjent oksidues dhe rrezatimi UV jané vlerésuar ndikimet e kombinimeve té tyre qé ishin: H2SO4/
UV; H202/UV dhe H2S0O4/H202/UV. Ndikimet e acidit sulfurik dhe peroksidit t€ hidrogjenit nuk ishin
shumé efektive kur ato veprojné n€ ményré t&€ vecanté nga njéri-tjetri. Procesi i degradimit té fenolit rritet
ndjeshém né pérzierjen e tyre duke arritur nga 50% né pérqéndrime t€ larta deri né 100% né pérgéndrime
té uléta dhe t€ moderuara. Pérzierja e reaktivéve H2SO4/H202/UV é&shté nj€ pérzierje oksiduese efektive
e cila gjen pérdorime dhe né praktiké. Elementi i vetém negativ i saj €shté se nuk mund té pérdoren sasi
mé t& médha t€ kétyre agjentéve sepse ata kthehen né toksiké pér organizmat e gjallé.

Né eksperimentin ku éshté vérejtur ndikimi i katalizatorit TiO2, peroksideit t&€ hidrogjenit si agjent
oksidues né dhe pa prani t€ rrezatimit UV jané€ vlerésuar kombinimet e agjentéve t€ mundshém q& pérs-
hpejtojné proceset e degradimit té fenolit g€ ishin: TiO2/UV; H202/UV dhe TiO2/H202/UV. Ndikimi i
katalizatorit TiO2 nuk ishte efektiv kur ai vepronte 1 vetém por ishte mé efektivi kur vepronte sé bashku
me peroksidin e hidrogjenit n€ prani té rrezatimit UV. Degradimi i fenolit shkon nga 100% tek pérqéndr-
imet e ulta dhe t€ moderuara té fenolit deri né 55% pér pérqéndrimet e larta t€ tij n€ harkun kohor t&€ 35
ditéve. Kjo tekniké €shté mé e miré€ pér tu pérdorur né praktiké sepse TiO2 nuk shkakton probleme me
organizmat e gjallé¢ edhe né sasi mé t&€ médha por kujdes do treguar me sasité e peroksidit t€ hidrogjenit
té cilat mund t€ jené mé toksike pér organizmat e gjalla.

Konkluzione

Qéllimi 1 studimit €shté vlerésimi i1 procesi i degradimit té fenolit né matrica ujore. Fenoli &shté
njé€ nga komponimet mé t€ zakonshme t€ ujrave sipérfaqésore, ujrave urbane dhe shkarkimeve industria-
le. Ky komponim &shté i géndrueshém né mjedis pér nj€ kohé té gjaté dhe gjithashtu Eshté toksik pér orga-
nizamt e gjallé¢ dhe mjedisin. Ka shumé metoda t€ propozuara pér pércaktimin e fenolit n€ ujra por metoda
UV-VIS mbetet njé nga mé t&€ pérdorurat N& kété studim u vlerésua procesi 1 degradimit t€ fenolit ku jané
marré né konsideraté agjenté t€ ndryshém t€ mundshém qé pérshpejtojné procesin e degradimit t€ fenolit
sic &shté rrezatimi UV, acidi sulfurik, peroksidi i hidrogjenit, dioksidi i titanit. Jané vlerésuar gjithashtu
dhe kombinime t€ ndryshme té kétyre agjentéve. Nga eksperimentet e realizuara nxjerrim si pérfundim qé
degradimi i fenolit ndodh mé shpejt né rrezatimin solar UV krahasuar me ambjentin ku mungon ky rreza-
tim. Megjithaté né praktiké kjo ka vleré vetém pér pérqéndrime t€ uléta té fenolit. Shpejtésia e degradimit
mund t€ rritet né intesitet mé t€ larté t€ rrezatimit UV. Prania e oksigjenit t€ ajrit €shté shumé efektive né
degradimin e fenolit né pérqéndrime t€ uléta por né€ pérgéndrime t& larta kérkon kohé mé té gjaté. Kjo
metodé Eshté njé tekniké e liré dhe jo e d€émshme pér mikro-organizmat duke e béré€ lehtésisht té aplikue-
shme edhe né praktiké. Pérzierja e reaktivéve H2SO4/H202/UV éshté njé pérzierje oksiduese efektive e
cila gjen pérdorime dhe né praktiké. Elementi 1 vetém negativ i saj €shté€ se nuk mund t& pérdoren sasi mé
té médha t€ kétyre agjentéve sepse ata kthehen né toksiké pér organizmat e gjallé. Ndikimi i pérzierjes
TiO2/H202/UV ishte mé efektivja ndér agjentét e oksidimit t& pérdorur. Kjo tekniké ésht€é mé e miré
pér tu pérdorur né praktiké sepse TiO2 nuk shkakton probleme me organizmat e gjallé edhe né€ sasi mé
té médha por kujdes do treguar me sasité e peroksidit t€ hidrogjenit té cilat mund t€ jené mé toksike pér
organizmat e gjalla. Procesi 1 degradimit t€ fenolit paraget interes praktik sidomos né impjantet e trajtimit
té yjrave né té cilét kéta ndotés shkaktojné probleme mjedisore. Gjithashtu, sygjerojmé qé té punohet mé
tej pér rritjen e performancés analitike duke pérdorur teknika mé€ moderne analitike t€ identifikimit dhe
kuantifikimit t€ fenolit dhe derivateve té tij né€ ujrat sipérfagésore.
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